附件1（学生完成）

  长江师范学院

  本科毕业设计（论文）开题报告

课题名称：  基于PLD出租车计费系统的设计 
姓    名：                             
学    号：                             
专业年级：                             

指导教师：                             
  教务处制
	一、课题意义
（包括课题的理论意义和现实意义）

随着电子技术的高速发展，大规模可编程逻辑器件CPLD的出现，利用其进行出租车计费系统的开发，可以减少成本低、缩短开发周期、提高稳定性。本文根据目前出租车的计价情况，介绍了一种新型的出租车多功能计价系统，以CPLD为核心硬件，采用EDA技术，用VHDL硬件描述语言进行编程，实现对外界数据的采集反馈来完成主要的计价、计程以及其它的辅助功能，并显示结果。这种计费系统具有功耗小、抗干扰能力强、系统稳定、工作可靠、升级方便等特点。



	二、文献综述
（包括：1.理论的渊源及演进过程  2.国内外对本课题的研究现状和有待解决的问题  3.本人对所查文献的评述等）

(一)出租车计费器系统的发展

出租车行业在我国是八十年代初兴起的一项新兴行业，最早的计价器全部采用机械齿轮构，只能完成简单的计程功能，可以说，早期的计价器就是个里程表[1]
。随着科学技术的发展，产生了第二代计价器。它采用了手摇计算机与机械结构相结合的方式，实现了半机械半电子化。此时它在计程的同时还可完成计价的工作。大规模集成电路的发展又产生了第三代计价器，也就是全电子化的计价器。它的功能也在不断完善。
出租汽车计价器是一种专用的计量仪器，它安装在出租汽车上，能连续累加，并指示出行程中任一时刻乘客应付费用的总数，其金额值是计程和计时时间的函数[2]。出租车计价器在最初使用时具备的主要功能是根据行驶里程计价，要求精度高，可靠性好，随着电子技术的发展以及对计价器的不断改进和完善，便产生了诸多的附加功能。
（二）出租车计费系统的现状

下面主要介绍目前比较常用的几种出租车计费系统。

1. 基于单片机出租车计费系统

传统的计费器常以MCS-51系列单片机为其核心主控部件，如89C51RC2,uPD78F0034等，通过使用传感器将出租车行驶的路程传送到主控模块，进行计时计费。下面以uPD78F0034芯片为例，介绍一种单片机计费器系统。它主要由主控模块、按键显示模块、防作弊及脉冲输入模块、通信模块和电源模块等五个模块组成[3]。其组成框图如图1所示。

主控模块部分的组成见图2，通过与单片机的连接来实现起功能。单片机选用的是uPD78F0034芯片。开发时，在PC机上写好程序，通过编译变成二进制代码，直接通过编程器将其写入芯片中，便可调试计费器的各项功能。
主控模块中的复位、看门狗及电源监控由MAX705芯片来完成。时钟及存储器由芯片DS1244Y来完成。通过选项可以设定是否有打印功能，各种打印命令数据均由PC机通过RS一232串行口或手持式资料传输器传给计费器并存储在DS1244Y中。计费器通过一条I／O线控制语音接口电路。

[image: image1]
图1  计费器组成框图


[image: image2]
图2 主控模块方框图

通信模块主要由单片机的两个I／O口、MAX232和一些电阻电容等组成。MAX232芯片将单片机输出的TTL电平转换成PC机能接收的232电平或将PC机输出的232电平转换成单片机能接收的TIL平。计费器通过通信模块与PC机或手持式资料传数器进行串行通信，以便设置计费器的各种参数及采集计费器里存储的各种数据。

按键及显示模块由4片4511、1片4028、1片2003、20个数码管及一些发光二极管(作为计程、计时收费指示灯)组成。计费器有6个功能键，而实际上对外只有四个按键，分别设为A、B、C、D键。空车状态按下C键，计费器进入载客模块；空车状态按下B键，计费器进入通信模块；空车状态按下A键，计费器进入查询模块，然后按A键往上查询、按D键往下查询。另两个功能按键放在计费器内，用跳线J1、J2表示。在空车状态，J1短路时，计费器清除存储的所有数据；当计费器复位时，如J2短路，计费器直接进入资料传输模块(此功能主要为了防止计费器内资料紊乱或新计费器没有资料时进入死循环)。

电源模块为一开关电源，用于将输入的12V直流电源变为稳定的5V电源。12V电源由出租车上的电瓶提供。

总的来说，这款计费器功能很强大，基本上杜绝了出租车在营运过程中计费器的死机及作弊现象。
但是，该系列的单片机工作频率一般不大于24MHz，而且可扩展的资源有限，最大能够扩展的程序空间和内存空间一般都只有64kB,很难胜任出租车多功能计费器的不断升级要求。传统的计费器通常采用硬件模块化的设计结构，主要包括主控模块，电源模块，按键显示模块，防作弊及脉冲输人模块以及税控模块等在主控模块中又包括CPU子模块，语音识别子模块，串口通信子模块，复位、看门狗及电源监控子模块，打印子模块等。 

硬件电路复杂，软件编程及调试也比较复杂，不利于系统功能升级。功能升级繁琐，需要硬件重组和软件更新同步进行，成本高，并且每次升级都可能产出新的不稳定因素。容易在运营过程中产生于扰，影响系统的使用；并且由于分立器件多，必然造成电源功耗大，芯片易发热，影响芯片的使用寿命[3]。
2.基于DSP的出租车计费系统
    （略）

3.基于CPLD/FPGA的出租车计费系统

（略）

（三）方案比较



	三、课题研究内容与方法

(一)研究内容

设计内容：设计一个出租车计费系统，用VHDL语言进行系统设计，使用PLD实现。

设计指标：

1．计费标准按行驶里程计费，起步价5元，并在车行驶2km后每千米收费0.8元，当计费器达到或超过20元时，每公里加收50%的车费，车停止时不计费。

2．设计的计费系统能现场模拟汽车启动、停止等状态。

3．设计动态扫描电路，将车费和路程显示出来，各有两位小数。 

4．使控制器的硬件电路。

设计思路
：

本出租车计费器要实现的功能是出租车按行驶里程收费，起步费为5元，并行2公里后每千米

收费0.8元，车停时不计费。能预置起步费和每公里收费，并且能显示计费状态。

本设计由4个模块组成，具体框图如图5所示：里程计费模块、数据转换模块、译码/动态扫

描模块、数码管显示模块。

主控模块根据里程进行计费，设置三个输入信号：clk、start、pause，分别模拟出租车的起动、停止、暂停。其中，当start为低电平时，它具有清零的功能，此时能模拟出租车的停止功能。该模块通过对传感器采集到的脉冲上升沿进行计数而计算出出租车行驶过程的路程，并按计费规则进行计费。

数据转换模块主要是将主控模块的二进制输出转化为十进制输出。

译码/动态扫描模块是由一个3-8译码器和一个模为8的计数器组成，计数器用于为3-8译码器提供地址输入，通过此模块，将车费和路程显示出来。

数码管显示模块通过动态扫描，最终显示出计费和路程结果。
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图5  PLD 出租车计费系统框图
2.按下列结构编写VHDL程序
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图6 计费系统原理结构图

（二）研究方法

1.首先查阅课题相关的资料，对资料进行整理和研究，结合实际需要提出设计方案。

2.设计方案包括：(1)确定计费系统的设计思路。(2)设计出系统的总体框图。(3)设计出程序流程图。(4)按照程序的流程图进行程序的模块化设计。(5)采用VHDL硬件描述语言设计各部分程序程序，采用QuartusII软件，进行仿真。(6)最后用CPLD实现硬件电路。(7)验证设计的正确性进行调式。


	四、课题研究进度安排

参考系毕业设计时间安排计划
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注：本表装入学生资料袋。
电源模块





防作弊及脉冲输入模块





主控模块





按键及显示模块





通信模块





时钟及存储器





打印











单片机





语音





复位及看门狗





IC卡





RS232








�重点指导学生写该设计采用了哪些新技术、新工艺、新方法等，该设计具有什么特点


�查阅文献有一定的广泛性，有综合归纳资料的能力和自己的见解


�设计的理论的渊源及演进过程


�一定要标注参考文献


�介绍目前该设计的主要方案，并说明每种方案的优缺点


�图要有图的编号和图的名称，图的编号要连贯，不能重复


�对以上方案的综合评述，并说明本设计方案的特点（特色）


�重点阐述设计过程，以及在设计中可能遇到的问题（重点、难点问题）


�指期刊


�指页码


�普通图书（专著、编著、编写等书籍）


�论文集


�学位论文


�专利文献


�技术标准


�科技报告


�报纸


�联机网络
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